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O Sistema de Instrumentacdo de Barragens (SIBar), desenvolvido pela THEMAG, destina-se a realizar a gestdo
integrada da instrumentacdo, da inspecdo visual e de todas as atividades definidas no Plano de Seguranca
de Barragens. Desta forma, o SIBar é capaz de resolver os problemas relacionados a:

Grande quantidade de instrumentos;

Grande numero de estruturas instrumentadas;

Distribuicdo dos instrumentos em dreas extensas e distantes umas das outras;

Grande quantidade de leituras; e

Relatdrios volumosos, de preparacdo demorada, de dificil leitura e localizacdo de pontos de atencdo.

e

A solucdo proporcionada pelo SIBar se fraduz nas seguintes facilidades:

Os resultados das leituras de todos os instrumentos ficam disponiveis através da Internet;

Inspecdes visuais e documentos ficam disponiveis através da infernet;

Pode ser acessado afravés de um computador, tablet ou celular, tanto online como off-line;

Pode ser usado a qualquer hora, em qualquer lugar;

Dados, informacdes e relatdrios padronizados, apresentados com rapidez;

Sistema de alertas por e-mail;

Tabelas de classificacdo dos niveis de alerta mostradas diretfamente na Internet, por estrutura e por tipo de
instrumento;

8. Avaliacdo da velocidade e da aceleracdo das leituras, permitindo detectar mudancas bruscas.
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Os principais objetos (produtos) fornecidos pelo SIBar sdo:
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11.
12.
13.

14.

Lista de Cadastro dos Instrumentos;

Lista de Leituras, que podem ser cadastradas via formuldrio ou em lotes;

Relatdrio sintético, com leituras e graficos de cada instrumento;

Relatdério com graficos e leituras das secoes instrumentadas;

Graficos especiais de leituras por conjuntos de estruturas;

Mapas com localizacdo dos insfrumentos, informacdes e links para os relatorios;

Biblioteca de secoes instrumentadas;

Fichas de inspecdo visual de instrumentos e de estruturas, com avaliacdo quantitativa e atribuicdo de
nota;

Relatdrios diversos de inspecdo visual de instrumentos e de estruturas;

. Registros de Ocorréncias — RO, incluindo o cadastro, geracdo de relatério e acompanhamento até

encerramento de cada RO;

Bibliotecas de fotos de instrumentos e de estruturas, que ficam vinculadas as fichas de inspecdo;
Bibliotecas de documentos técnicos;

Bibliotecas dos documentos que compdem o Plano de Seguranca de Barragens, com versionamento,
controle de alteracdes e de revisoes

Sistema de alertas, por e-mail, customizdvel para vencimento de prazos de validade de documentos, para
alteracdoes de documentos e eventos definidos no PAE — Plano de Acdo de Emergéncia.
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Historico:

1. O SIBar encontra-se em operacdo na UHE Jirau, em Ronddnia, com 3.750 MW instalados, 50 turbinas bulbo
de 75 MW, cerca de 8.000 metros de barragens de terra e de concreto, com 1.200 instrumentos de
auscultacado;

2. Os modulos relativos a instrumentacdo foram implantados na UHE Belo Monte, no Pard, com 11.233 MW
instalados, mais de 30 barragens de terra e de concreto, cerca de 2.000 instrumentos instalados, com mais
de 160.000 registros de leituras cadastrados;

3. O SIBar estd sendo implantado na UHE Sinop, no Mato Grosso, com 400 MW instalados e cerca de 300
insfrumentos.

4. Em 2003 a Themag desenvolveu o SICESP, em MS Access, para o monitoramento das barragens da CESP,
com mais de 2.000.000 de registros cadastrados.

Adicionalmente, o SIBar apresenta as seguintes vantagens:

1. Atende a Lein. 12.334, de 20-set-2010, a qual estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens;

2. Facilita a obtencdo da Certificacdo ISO 2001 do empreendimento;

3. Proporciona areducdo dos custos operacionais da auscultacdo, em termos de coleta de dados, geracdo
de relatodrios efc.;

4. Influencia positivamente na negociacdo do prémio do seguro, resultando em vantagem financeira direta.
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Principais Caracteristicas Técnicas:

1. O SIBar € um produto Web, que pode ser acessado de qualgquer navegador e de qualquer disposifivo. A
melhor experiéncia de uso ocorre com o Internet Explorer 11.

2. Foi desenvolvido sobre a plataforma SharePoint, com banco de dados MS-SQL Server.

3. A plataforma possui centenas, ou até milhares de aplicativos de terceiros, que podem ser incorporados ao

SIBar, dos quais alguns ja estdo implementados;

Fica hospedado nos servidores da Themag, com alto nivel de desempenho, seguranca e disponibilidade.

Por ser administrado pela Themag, pode ser implantado em poucos dias, sem preocupar o Cliente com

questoes de hardware, licencas de software e tfreinamento de equipe de suporte técnico.

6. O tempo de implantacdo € determinado por questdes técnicas de engenharia de seguranca de

barragens, como codificacdo de instrumentos, de estruturas e de documentos, interpretacdo de

situacoes operacionais, definicdo de alertas, selecdo e vinculacdo de plantas e de secdes instrumentadas

com os grdficos das leituras e relatdrios, comunicacdo visual do Cliente, etc.

Requer pouco freinamento de usudrios, que ndo precisam ter formagcdo técnica especifica.

Pode ser implementado com novas funcionalidades, a qualguer momento, sem interrupcdo das

operacoes.

9. Permite amplo desenvolvimento de funcionalidades e de informacdes gerenciais, & medida que o volume
de dados cadastrados aumenta.

10. Pode ser usado por todos os profissionais, desde o leiturista de instrumentos, que se ocupa do minimo
detalhe, ao diretor de operacdes, a quem interessa a informacdo precisa com o maximo de agregacdo,
que no limite, é o INA — indice do Nivel de Auscultacdo.

s
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Pusorams oe Athdades e Awcutaco de Barapers No fluxograma ao lado sdo listadas as atividades da

equipe de instrumentacdo de uma usina, € as da

- equipe de inspecdes de seguranca das estruturas, que

g envolvem a andlise das leituras dos instrumentos e @
L‘”_m inspecao visual dos mesmos.

Para evitar trabalhos duplicados e demora nas
informacdes, a equipe de instrumentacdo serd
equipada com tablets / celulares e/ou aplicativos
Android, para cadastrar as leituras diretamente no
SIBar.

Dessa maneira a equipe de instrumentacdo poderd
eliminar a etapa de digitacdo das leituras coletadas
manualmente, sem alterar as demais etapas de seu
trabalho, ao mesmo tempo em que as leituras serdo
' cadastradas diretamente no SIBar. Esse novo fluxo de
trabalho € indicado pela linha amarela.

ISPONIBILIGADE OMHLINE EM
TERMPD REAL
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ORGANIZACAO DO PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGENS (PSB)

Vol. I Parte 1

“Informages
Gerais”

“Estrutura
Organizacional e
Qualificacdo Técnica

dos Profissionais™

“Classificagdo da
Bamragem”

“Processamento”

Tabelas, Graficos,
Relatorios, Andlises e
Notificagdes. g

I
“Registro de

Ocorréncia” g

“Panoramas da
Auscutacdo” g
|
“Notas Técnicas de

Geotecnia e
Concrete” m

¥ Disponibilidade online

em tempo real.

1

“Relatorio de
Inspecdes Regulares”

“Relatorio de
Inspecdes Especiais”

“PROPRIETARIO"

- 000 i B Temmmmmm———— l
PSB ¥ Estado Operativo;
¥ Fluxos de Trabalho.
¥ Alertas por:
E-mail;
SMS; L]
Vol. IV
Vol. | Parte 2 Vol. I Vol. “Revisdo Periédi Vol.V
“Documentagio “Planos e “Registros e l:"s':;:m" 5 d::a “Plano de Agbes
Técnica e Legal” Procedimentos” Controles” Bai f",, Emergenciais”
“Manual de Operacéo” “Leituras | céo Visual' “Registros de
“Identificacdo do — Regra Operacional -T D ) Remot: de cio de de Testes
Empreendedor” dos Dispositivos da -Celular/Tablet; -Celular/Tablet; Operagio” :  Equipamentos de Equipamentos”
Barragem -Digitacdo Direta. = -Digitagéo Direta. ™ m . Eletromecanicos *
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Em Implantacdo

Organizacdo do Plano de Seguranca
de Barragens no SIBar.

Todas as atividades do PSB sdo
cadastradas no SIBar, com links para
cada caixa do organograma, para
facil localizacdo das funcionalidades
correspondentes. No caso, as caixas
com links ativos estGo marcadas com
o0 quadrado verde.

Dessa forma o SIBar passa a ter as
funcdes de sistema processador de
dados, no Vol. lll, de gerenciador de
documentos nos demais volumes do
PSB, podendo ainda tornar din@micos
e Iinfterativos os documentos, como
estd exemplificado no caso do estado
operativo do PAE.
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EstadoOperativo Instrumentacdo Campanhas  Segdes Mapas  AndliseAusc Indicadores Controles InspVisual Sismologia Operagies Clima Search this site... 2 e

BiblioDoc DocSys Legislagdo Gestdo  Ajuda

Fotos O SIBar agrega todas as informagdes possiveis sobre a auscultacdo das barragens de terra e de concreto da UHE Jirau, desde as leituras dos instrumentos até
Bibliotecas aos relatérios de interpretacdo dos resultados.
Listas

O STBar sgrega todss as informagdes possiveis sobre 8 auscultagso des barragens de terrs e de concreto da UNE Jirsu, desde ss leituras dos instrumentos sté
relatérios de interpretacio dos resultados.

O SIBar compode-se de pdginas web, agrupadas de acordo com a sequéncia de
operacoes. A aba superior da Homepage permite acesso rapido as principais atividades

Estado Operativo Jirau. 04/10/2016 12:00 Avaliago % da Inspeg3o Visual: 26/08/16
to:22.50m vano:3051 m3n

de auscultagdo. S
Cada pdagina do sistema pode receber os mais diversos objetos, ou aplicativos, todos Ve )b

30,%%inskumentos S7.4%instumentos Oper.
Opsracionais, excato Dranos  Com Lait. Nommals

devidamente relacionados com os dados correspondentes. Cada objeto pode ter links
para outras telas com informacodes detalhadas da atividade em andlise.

W00 20000 0000 40000 50000 60000 /0000 B0
Vazio (m¥s)

Vazdo e NA do Rio Madeira em Jirau

Na Homepage do exemplo aparece o grafico do Estado Operativo da usina, definido
no PAE, mostrando como o documento pode ser tfransformado em objetos ativos, que
sdo constantemente atualizados e que podem disparar alertas e notificacoes.

Aparecem também os indicadores de desempenho que compdem o INA — indice do
Nivel de Auscultacdo, as condicdes hidroldgicas, as principais estruturas e o mapa, no
Google Maps com todos os instrumentos.

Desenvolvido e administrado por m THEMAG
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Avaliagdo % da Inspecéo Visual: 03/10/16

e oA
- b 5‘{ % o lﬁ .95‘ e, -Indice do Nivel de Auscultagdo
% a5 ) & més Bl TDNormal LeitNor  InstrOp  FiEstrut_ Flinstr
i _'_ 9 i jun- 83,26% jun-16 49,32% 93,24%  96,71%  92,50%  84,50%
— 4 e —e ) g ago-16 82,26% 97,13% 96,88% 9249%  B84,82%

set-16

Instr: 255; Nota: 87,25%

90,36% Instrumentos
Operacionais, exceto Drenos

97,80% Instrumentos Oper.
Com Leit. Normais

93,07% 97,97% 9532% 8741% 87,33%

Notas de Auscultagdo

Instrumento

Estrutura

Total Geral

(Tudo) -

B Nota% atd
79,11% 10
87,49% 84
94,54% 6
75,26% 15
79,68% 14
87,12% 49
90,56% 4
27,45% 17
93,33% 1
87,45% 32
98,89% 23
87,20% 255

Avaliagdo da Qualidade dos Instrumentos de Jirau

Inspegdo Visual Instrumentos

Exemplo de como sair da Homepage e chegar ao detalhe
da Ficha de Inspecdo do Instrumento ou da Estruturqg,
passando pelo INA - indice do Nivel de Auscultacdo, pela
avaliocdo da inspecdo visual por estrutura e pela
avaliacdo de cada estrutura ao longo do tempo.

O INA se calcula a partir de 5 indicadores: a quantidade
de leituras no prazo, o percentual de leituras normais, o
percentual de instrumentos em operacdo, a nota da
inspecdo visual dos instrumentos e a nota da inspecdo
visual das estruturas.

A meta do INA deve ser determinada por cada usina, por
exemplo, 95% para cada um dos itens.

Inspecdo Visual Instrumentos

Faifih ohe brigaei i o b basuibas

Instrumento

Count= 255

DR-C1-44

PZ-ME-06

PZ-A4-07

PZ-C2-50

PZ-C2-30

PZ-C2-13

KPL LinkRel

4 LinkRel
T LinkRel
= LinkRel
i LinkRel
e LinkRel
4 LinkRel

CodInstr

DR

PZ

PZ

PZ

PZ

PZ

Estrut

C1

ME

A4

c2

c2

c2

Data

26/08/2016
23/05/2016
23/05/2016
23/05/2016
23/05/2016

23/05/2016

Nota

87,78%
76,67%
82,22%
87,78%
87,78%

87,78%

KPIt

Normal
Normal
Normal
Normal
Normal

Normal
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Registros de
Monitoramento
e
Instrumentagao
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_ 8 625 32 4 8 10 109 43 15 325 2 91 235 3 2 4 1216 _ 18 3 1159 30 1216 _ 16 a4 1099 57 1216
Count= 33 Relatério de Notas e Comentirios
A Ab I .I_ .I. .I_ .I. d Q f = Instrumento PZ-MD-27 Plu: €dat
a Instrumentos apresenta todas as informacdes para o » W
= 1 bag LinkRel LinkRe! NomeSk: BTMDI0Z
consulta e operacdo dos insfrumentos. As tabelas sdo aesrec - e 1 e
CodInstr Pz Valor Alerta; KPI
O-I-iVOS' Com OTUO“ZOCGO em -I-empo reOl e dri”_down por Tipolnstr PIEZBMETRO CASAGRANDE MODIFICADO ot il Pl Dl BUDIG: CP-50-01 o 3; nconin-o dnicaias ek 5 ol da presaia i, aiies
Estrut BTMD Instr: MS-MO-23  Tipo: MARCO SUPERFICIAL Aroa: Geotecnia
o Z Q o NomeSE: BTMDOSE
linha, coluna ou célula, apresentando o conjunto filtrado st o et s i i
Valor Alerta; 20 KPI
i g UltLeith 73,17 : 2inze:
em forma de lista. As tabelas podem ser construidas de e e —
Lo H = . LinkLeit LinkLeit Nomesl: BTMDIO1
modo a representar varias situacoes operativas, como s s et Py, t e s ous 0055
U nalse ?IT ramas) ENLan: .
. ~ . £ Notas: Jonas 0202/18: Acesso temporanamente indisponivel em decorréncia das cbras.
SITUO(;OO OperOCIOnOl, STOTUS de OlerTO, eTC. Not Asla‘turasapresentamnwassupenuresauscurrespundentenwddealar‘taI Instr.: PE-BD-i4 mngm:noumcnmh.:e_a.m.
lotas mesma com o depledonamento do reservatdrio. Apesar de ndo apresentar NomaSl: BTMD102
comprometimento com a seguranga da estrutura, considera-se necessarnia a Ontima Leit; 50,3037 Data: 23062016
realizagdo de novos estudos de estabilidade visando a reavaliacdo dos niveis de Valor Alerta; 7.5 KPI:
controle. Motas: D scorde com a sndlise do Eng. Dib, Themag Engerharis,
M 7 . . 7 M hitf:/irBu thema
Um ponto importante e o registro do historico de cada v e ot s e o
. KPL a Instr.: PE-BD-06  Tipo: PIEZOMETRO ELETRICO  Area: Geoteenia
instrumento, que pode ser efetuado a qualguer momento, s
S itima Leit: 04 85846 Data: ZVDG2016
. b . . . AreaTec Geotecnia
em qualquer dispositivo, e depois visualizado em tela ou Conen we e -
em reIO-I-ério 'I;:?ﬁ:str I?ImEP(A)MEI'ROELI?I'RICO ;AE\_r:l':.u:ﬂ::mumnlrdnndmnu’ulmunm’\sm:mr‘nlﬂlismﬂmﬁabdomimaﬁdﬁuu:sbuwﬂumnbuun:mllbs:
ifca
’ NomeSI BTIP163 LBl Uk B
Dataltter 31/03/2016 et 777 oo
UltL it 98,49 ;
ValalertaN 83180 E;l;:‘;;:-m:::z‘:m::éﬁs:dnErg.Dib«.T)]magEnperhwia.
Uﬂkl-ﬂt unld_at kﬁa'fmren Suparanes Mivel 32 alana, Masma Gom & deplaciunamants do Fesenatand.
De ﬂ(DrdD com Apasar da ndo sprasentar comprometimento com a seguranca da esintura, considers-se necessdna a reslizacio de novos
nentario ‘astudos e satabilidads visande a reavel 380 dos nives de cortrale
Notas Instr: PZ-MD-28  Tipo: A

As leituras (Dnhnuam |ncicandn de forma inconsistente, niveis superiores ao do
reservatirio e este instrumento encontra-se danificado.

NomeSk: BTMDOS2

BTH0ZIE 0211
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Jirau EstadoQperativo Instrumentagdo Campanhas Seches Mapas  AndliseAusc Indicadores Controles InspVisual Sismologia Operacies Clima Search this site... yel 0

A Aba Campanhas contém todos os links T B r oern T
necessdrios (‘]S COmpOnhOS de OUSCU'TOQ@O de Campanhas de Auscultacao Aniincios Cadastro de Leituras

H H H 1 ~ e £ e CAusc Ativa KPI  Datalni DataFim Dur  %Conc  Sit  LinkRel Titulo
instrumentos, incluindo instrucoes aplicaveis.
1610 Sim &  01/10/2016 01/11/2016 31 19,35% Ini Ezilsie okl e
. . . . 1609 Ndo  §f  01/09/2016 01/10/2016 30 100,00% Conc Como Cadastrar as Leituras.
Foi introduzido o conceito de CAusc - e nee M ouoszom ovosos 31 100.00% cenc . Catastrar a companha de auscoltagi atual, ou marcer com "Si, e 3 hower futures camparhas cadastradas.
. 2 . ros 2. Cadastrar os parémetros de NA ¢ Pluviometria, antes de inserir as leituras.
C h d A I‘I‘ ~ -I- Ly Néo 01/07/2016 01/08/2016 31 100,00% Conc 3. Cadastrar as leituras via Tablet, ou diretamente nesta tela, através da Lista de Coleta de Dados desejada.
am pOn a € USCU OQOO' q ue perml e 1606 NEo S 01/06/2016 01/07/2016 30 100,00% Conc LinkRel
Ogreggr 'I'OdOS OS O‘I‘ividcdes relo‘l‘ivcs O COdO 1605 NEo 8  o01/0s/2016 31/05/2016 30 100,00% Conc LinkRel ::::::::jf:{z::i::zus

campanha. e

Links Cadastro Leituras T DO
UHE Jirau Numero UEEEE&B'ED[:%
o shl URL Help Diretoria de Operagtes Ref 150313
Na Lista de Instrumentos aparecem 0s B Lits Cadastro do Istrumentos SIBar Documenta Teeico e prm——
. . -~ | | Lista de Instrumentos com Alerta Help
Relatorio de Inspecéo Regular Pagina 11
indicadores, ou KPI, de Alerta, de aceleracdo, B hotes o Comentrios sobr o nstrments
. . n S —— Help Fonte: Manual de Inspegao Auscultacio & Manutencao das Estruturas Civis da UHE Jirau
d e Ve I O C I d O d e e d e ‘I‘e m O d e C O rrl d O e n ‘I‘re Tabela 1 - Frequéncia de leitura dos instalados nas estruturas de concreto [adaptado de 1020-J12-ET-USC/IN-00006)
[ | Lista Coleta Dados PZ Help Instrugdo de | Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4 Fase 4
- = Trabalho Instrumento Instalagio Construgio Enchimento 1° Ano de Oparagio Operagio
I e I -I-U ro S L Lista Parametros PZ Help IT-005 Medidores Triortogonals Diaric Quinzenal Semanal Quinzenal Mensal
. n Lista Leituras PZ Help 17002 Plezémetras de Tubo Diario Semanal 3 lefturas semanais Quinzenal Wensal
= e —— - IT-003 | Extensbmetros Didrio Quinzenal 3 lefturas semanals Quinzenal Wensal
e e Hades 1 =D 17007 Medidores de Vazio - Quinzenal 2 leituras semanais Mensal Mensal
] Lista Pardmetros MT Help IT-008 Termametros para Concrato” Semanal Semanal Quinzenal Mensal
] Lista Leituras MT Help *Definida com base nos Critérios de Projeta Civil de Usinas Hidrelétricas (Eletrobras / CBGB). 2003

Instrumento LinkRel KPI  KPlacel Wel30 Wwell80 Codlnstr Estrut  AreaTec NomeSI DataUltLeit UltLeitM Valalertal Unid TipoWAa LinkLeit  AlertaT  AcelerT  WellT  wel2T TDLeit TODLeitT

Count= 1216

PZ-MD-16 LinkRel =y ¥+ =y =y PZ BTMD Geotecnia BTMDOS% 06/10/2016 80,11 84,00 m Fixo LinkLeit Normal Desacel MNormal MNormal 1 Mormal
PZ-MD-17 LinkRel wr = Y wr PZ BETMD Geotecnia BTMDO66 06/10/2016 81,15 85,55 m Fixo LinkLeit Normal MNormal Mormal MNormal 1 Mormal
PZ-MD-22 LinkRel ol . 3 oY ol PZ BTMD  Geotecnia BTMDO7S 05/10/2016 78,23 81,85 m Fixo LinkLeit  MNormal  Desacel Normal Mormal 2 Mormal
PZ-MD-23 LinkRel Wy - e Wy PZ BTMD Geotecnia BTMDO7S  05/10/2016 75,28 79,75 m Fisca LinkLeit Normal Desacel Maormal Mormal 2 Normal
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Descricao
Instrumen
Data
TipolLeit

LeitPZt

LeitPressT

* |l\|50 h ﬁ Ihstrumento | - | Data | | LeitElew | - | LeitMarte | - | LeitE ste: -
preencher x|
M 5-t0-01 01./05/2016 00:00 93,25820602 | B.973 277 B22 320,560,406
to | | | [M5-MD-02 01,/09/2016 00:00 33.541868061 | 8.973.377.052 320.578.045
|?x’10!2015 |:ﬁ|1? w00 v| | [M5-MD-03F 01,/09/2016 00:00 93662470102 | 8.973.475,323 320.595,188
| I M5-MD-04 01,/09/2016 00:00 92633247143 8.972. 573,902 320,612,335
| | M5-MD-05 01/058/2016 00:00 93534314184 8973672638 320,629,980
| | | | M5-MD-06 01/058/2016 00:00 93518512245 8973810910 320,654 266
Leitura do piezdmetro em formato texto | [M5-MD-07 01./05/2016 00:00 93635119286 | 8.973.889.426 320,667,888
| | b5 -tA0-08 01./059,/2016 00:00 93636536327 | 8.973.968.379 J20.652.273
Leitura da pressdo do piezémetro em formato texto 619

Exemplos de coleta de dados de leituras de instrumentos, da esquerda para a direita:

-

Formuldrio para coleta de leituras de piezdbmetros, no computador, em que somente 4
campos precisam ser preenchidos. O restante é feito pelo Sistema.

Coleta de dados de Marcos Superficiais e de Pinos de Medicdo,em lotes, no computador.
Formuldrio para coleta de dados de Medidor Triortogonal, no celular ou tablet, nos modos
online ou off-line.

v/ OK

Descricao *

Nao preencher

Instrumento

Data

LeitDH

LeitRE

LeitAF

DeslocHR
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4

Instrumento

Count= 62149

PZ-MD-16
PZ-MD-17
PZ-MD-22
PZ-MD-23
PZ-MD-25
PZ-MD-14
PZ-MD-24
PZ-MD-01

Dataleit

07/10/2016
06/10/2016
06/10/2016
05/10/2016
03/10/2016
05/10/2016
03/10/2016
05/10/2016

16:
16:
16:
16:
16:
16:
16:
16:

oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo

03/10/2016 16:00

[

Instrumento

Count= 8411
EH-C2-110
EH-C2-70
EH-C2-71
EH-C2-111
EH-A3-01
EH-A3-02
EH-C2-10
EH-C2-11

EH-A4-02

Dataleit [] Instrumento
Count= 2962
29/09/2016 16:19 PM-41-01
29/09/2016 16:00 PM-A1-02
29/09/2016 16:00 PM-A1-03
25/09/2016 16:00 PM-A1-04
21/09/2016 10:00 PM-A1-05
21/09/2016 10:00 PM-A1-01
21/09/2016 10:00 PM-A1-02
21/09/2016 10:00 PM-A1-03
21/09/2016 10:00 PM-A1-04

Dataleit

0i/09/2016 00:
01/09/2016 00:
01/09/2016 00:
01/09/2016 00O:
01/09/2016 00:
01/08/2016 00:
0i/08/2016 00:
01/08/2016 00:

01/08/2016 00:

oo
0o
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo

[] Instrumento

Count= 6081

MT-C2-12
MT-C2-11
MT-C2-10
MT-C2-09
MT-C2-08
MT-A3-01
MT-C2-01
MT-C2-02
MT-C2-03

Dataleit

29/09/2016
29/09/2016
29/09/2016
29/09/2016
29/09/2016
21/09/2016
21/09/2016
21/09/2016

21/09/2016

16:
16:
16:
16:
16:
10:
10:
10:
10:

36
35
35
34
34
0o
0o
0o
0o

Listas de leituras dos instrumentos disponiveis para todo tipo de andlise, geracdo de graficos e notificacoes.

Cota Piezométrica {m)

Todas Leituras

% ® ® ¥ § ® ©® E® ¥ & E &
2 2 =2 =2 =2 =2 =2 £ 2 =2 2 =2
) ) 5 5y = 5 z 5} 3 ) EA 5
Z & =z =} = u & [} & El 4 5
Data Leitura
—— CotaPiez —— NAMont —— NAJus —— Valalerta: 81.85

21/08/16

0440916

1810916

02/10/16

Recalgue (mm)

100

. 35

!
1 5 84
| r N
]
/ N g
I 7
3
0 “ —_— =
i
52 3
| 5
50
51
100 40

Z 2 2T T oamnunuyme s S8 s 8
mmmmmmmmmmmmmmm

Data Leitura

— Recalque B RecalqueE = Recalque G === AlertaB === AlertaD === Alerta F
— Recalque C —— Recalque F === Elev Aterro === AlertaC === AlertaE --- Alerta G
— Recalque D

Deslocamento (mm )

a5

(W) eqapep oy w'N

40

SC e S m O s 2 =2

§ Z § 5 8 2§ 5 § Z § 5 § 3 T &©® ¥ 5

£ g & 83828228288 5828 g 8

= 8 5 8 8 8 8 8 8 8 8 3 &8 =8 = & z =
Data Leitura

— NAMont —— MAJus —— DeslizHoiz —— RecalqueDf —— Abert/Fech —— Valor Alerta: 5

Desenvolvido e administrado por
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S - S = e I T Cada instrumento tem um
Prireira Leitura: 0B/022012 Data da Ultima Leitura: 2000872016 Oid. Reg,: 95 Prireira Leitura: 2000772013 Data da Ultima Leitura: 190372016 Gtd. Reg.: 193 relo_l_ério OSSOCiOdO p(]l’(] OS
Stabas: . iormal Simgha: . D cionu Tesrga decorr. Gltina letura: - LT Bum . Ml Sitsagha: . i Tuimpe decorr. dime i -ia. ) grdficos dos |eiTUrOS, desde O
/ ’ ) inicio da operacdo e dos
BO rl E Vs .
]/ “ TP ultimos 12  meses, como
i/ = = g : também listas das leituras, e
f 7 e W—?\f‘uﬁ“" I.f‘“\/\““_«.;__!,,, ] § links rdpidos de acesso d
W‘FA\W . : andlise do instrumento, secdo
. . ! instrumentada, inspecdo visual
FEEBB00tidiicsgcogcRaadt 3 - : .
£E EEfr tegfsfzedde g Bg 2z &&= =50 a0 z 2 e dados de pluviometria.
c§§§§§s§ggi§;§;ggauaggfa §§§§§§§§E§§§§§§§§§§ P
— Recainue B —nmn;u:n :::::neF —=-Elev Mlemn  ——- AlriaC - Ml -—- At G e Instrumento™’ LinkRel KPI CodInstr Estrut NomeSI
Recaique Recalue B e G men Aletal mme flerta 0 mes AlertaF — hAMEnL Al = el HY Dest 2 — Dest H3
i Count= 1
Leituras dos (timos 12 Meses Leituras dos Ultimos 12 Meses
@ . = . . Instrumento
/ ” = 0.5 LinkRel LinkRel
T --“-f\|".l MN IILJ.“ Vi g R ——— W =
P 7 Eh\//u V \ » Lo NN IR R Codlnstr EH
% ||" @ g § - . g Estrut 1
- el - E e i NomeSI C1-127
* B DatalltLeit 19/09/2016
- ::r_-:-::-:::::::-2:-2:«3-34€I '2-2 40 UttLeitN 0,21
refE¥Eg;igigsaeeecy T iaggssatitiidzitititazizat i
Ciabfoliiiciliiiol SHHLH I o "
:m:tg — Recakue O RecalusE  — RecalueF  — Recique© === Elev Atema e Valalertahl 5,00
Tt s R e e LlertaT Normal
Sttuacao Operadonal
Links: Anblise .S-gﬁnliwh\d\. .mvaul .lllwiem.e.m CAN0NE 0323 Links: Anblive .%hlmm .Ivun\-\huﬁl .l’luuim-nln OAAOEIHE 0326

Desenvolvido e administrado por m THEMAG
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C1- c2- Type Name NomeDoc Estrut MomeSI Instr TipoSecao
Insl:runentadaspur A4 BTIP | BTMD | BTME Al- | C2 | A3- MLE | VE |[TOTAL
A2 A4 Count= 151
- ) __ - 3 &l Secaolnstral-103 Secaolnstral-103 Al A1-103 PZ;EH Corte
- 4
1 1 1 1 _ 4 @”l Secaolnstral-105 Secaclnstral-105 Al A1-105 PZ;EH Corte
- - 1 1 @ SecaolnstrAlsl SecaolnstrAlsl Al A1SL MT Lang
- 1 - 2
@ Secaolnstral-104 SecaolnstrAal-104 Al Al-104 FM;MT Corte
2 1 - - 3
_ 1 _ i @ Secaolnstral- Secaolnstral-105 Al A41-105 FM;MT Corte
105_1
- - 13 13
- = 1 1 - s 13 6 m @ SecaolnstrA2-137 SecaolnstrA2-137 A2 A2-137 PZ;EH Corte
- L 3 4 2 3 15 @ SecaolnstrA2-136 SecaolnstrA2-136 A2 AZ2-136 PZ;EH Corte
z z 1 1 - 3 4 e 15
@ SecaolnstrA2SL SecaolnstrAZsL A2 AZSL MT Lang
- - - 1
5 10 10 @ Sr:éaclnstri:- SecaolnstrAZ-136  AZ AZ-136 PM;MT Corte
136_1
1 - 1 o
TOTAL 5 5 3 4 13 10 24 18 22 1 19 25 151 @ SecaolnstrA2-138 SecaolnstrAz-138 A2 A2-138 FM;MT Corte

As secoes instrumentadas podem ser acessadas de cada instrumento, da tabela da imagem, ou da biblioteca onde todas
sdo armazenadas. Na tabela, as secoes podem ser selecionadas faciimente por estrutura e por tipo de instrumento da
secdo, clicando no nuUmero de cada célula.

A biblioteca, além de servir para armazenar todas as secdes insfrumentadas, fambém pode ser filtrada por estrutura, tipo de
instrumento, nome da secdo instrumentada, ou por outros critérios, que podem ser implementados a qualguer momento.
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Segdo Instrumentada BTMED23 — Barragem de Terra Margem Esquerda, Estaca 023, Piezémetros Seg¢do Instrumentada VE150 — Vertedouro, Estaca 150, Piezdmetros
£
= oF MR
MONTANTE &"E JUSANTE _—
95 83,50 IMS-ME-K =
90.00 (NA Méx Momal) - ™
9|  masess I — )
~ —~

-] ‘ A ®) {
. ‘ i 21 20.30
* w0 - ‘ —]
B |memen -~ 13.70 7.80

ReTDR — ‘ |
5| . | |
— S | } \Y
o g FLUXO | 2 :
UNMA ‘:V p / \.,&\
D R e y/ M ~
- = | [ GALERWA \\\
_PROVAVEL TOPO DA CAMADA O AREMA LANGADA NA FUNGAGAD YT rr \

. -

Link do Grdfico dos Piezdmetros da Secdo Jg

o

. . .. PZ-VE-52
Link do Grdfico dos Marcos de Desloc. Superficial l
e
Link para os Instrumentos da Secdo ;[
/o
3l
Instrumentot Linkrel KPI  KPlacel \Vel90 Vell80 CodInstr Estrut  AreaTec  NomeSIW  DataUltleit UltLeitM valalertaM Unid ?Z'VE'S‘/ E'l
PZ-VE-51 / @
Count=#6 / l
MS-ME-14 LinkRel g 4+ o o Ms BTME Geotecnia BTME023 01/09/2016 5,92 20,00 mm :
PZ-ME-36 LinkRel g ¥ w W PZ BTME  Geotecnia BTMEOZ3 05/10/2016 80,01 82,55 m PZ-VE»SO’
PZ-ME-37 LinkRel 27 ¥ wr o PZ BTME  Geotecnia BTMEDZ3 05/10/2016 80,25 82,55 m PZVESO
PZ-ME-38 LinkRel % = o s PZ BTME  Geotecnia BTMED23 05/10/2016 80,11 82,05 m
. . Link do Grdfico dos Piezémetros da Se¢do
PZ-ME-39 LinkRel Wy L 4 "4 o4 PZ BTME Geotecnia BTMEOZ3 05/10/2016 80,22 83,30 m f ¢
PZ-ME-40 LinkRel ¢ ¥ w W PZ BTME  Geotecnia BTMEOZ3 05/10/2016 80,06 82,05 m Link para os Instrumentos da Se¢do

Exemplos de secdes instrumentadas de barragem de terra, de vertedouro e de casa de
forca. Todas as secoes possuem links para os respectivos relatdrios de leituras dos
instrumentos, para fotos das galerias de estruturas de concreto e para a lista dos
insfrumentos de cada secdo.

Secdo Instrumentada €1-115- Casa de Forga C1, Estaca 115, Piezdmetros

® ®

21,00

T
1
-
1

g
E
ﬁzl-(‘;] =50 FZ-G1-53
Prcise |

Link do Grdfico dos Piezdémetros da Secdo

Link para os Instrumentos da Segfo

Desenvolvido e administrado por m THEMAG
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lugdo das Cotas Pi stricas Maxii por Secéo Instrumentada (m)

PZ MD - Cotas Piezométricas Maximas (m)

2016 E
ago-16 K
Valores
Nomes! B cotapiezMax  %Alerta
BTMDO0S 86,/ , 100,00
BTMD022 28,49 () 98,48%
BTMD026 85,900 97,89%
BTMDO35 83,08 D 97,98% 90,00
BTMDOS1 84,35 () 99,05%
BTMDO59 80,30@ 97,11%
BTMD066 21,610 96,92% 8000
BTMDO75 78,240  96,10%
BTMDO82 75,44 @ 102,24%
BTMDO098. 71,22 @ 87,50% 70,00

60,00

50,00

40,00

BIMCO0S
BIMD022

BIME03

0,20
100,00% I
oo [1,] h

95,00% -0,20 _1

90,00%

85,00%

80,00%

BIMCOS
BIMEOSL
BIMC0S9
BTMO06E
BIMEO7S
BIMCOE2
BTME098

MT - Evolugdo dos Recalques Mdximos e Minimos por Estrutura (mm) 25/08/16
g0 MT - Recalque Maximo e Minimo
105,00% 040

mRecalgMax mRecalgMin

0,40

-0,60

0,80

1,00
e e o L e o e B L T = R B | e [ R =
RRRRBRAERRRERRRAERARRRBRERRAREBRIRREAERRERRARRBRRRBBAERARRERRERARRRRARRBRRRER AR RBR R
MT-C1-01 MT-CL-02 MT-C1-03 MT-C1-04 MT-C1-05 MT-CL-06 MT-C1-08 MT-C1-09 MT-CL-1 g MT-C1-12 MT-C1-13 MT-C1-14 MT-C1-15

Exemplos de grdaficos
que podem ser extraidos
do SIBar, como Marcos
Superficiais de todas as
estruturas da usina, em
varios anos, com valores
de alerta. Qutros
exemplos sQo oS
piezbmetros e oS
medidores triortogonais
por estrutura.

\MS e PM - Evolugdo dos deslocamentos Mdx e Min por Seg¢do Instrumentada

Fa

T

25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

5,00
10,00
15,00
20,00

25,00

Lk

MS e PM - Deslocamentos Verticais Max e Min por Secéo Instrumentada

e 2014 - Max DesVert

e 2014 - MinDesVert

2014 - MaxValertaN

2014 - MinVAlertN

. 1
L's

w2

s 2015 - MaxDesVert
e 2015 - MinDesVert

e 2015 - MaxVAlertaN

—

s 2015 - MinVAlertN

e 2016 - MaxDesVert

e 2016 - MinDesVert

Al-104
Al-107
A2-136
A3-256
A4-270
BENA205
BENA213
BENA221
BENA227
BENA232
BENA240
BENA252
BTIP167
BTIP178
BTIP188
BTIP198
BTMDOO0S
BTMDO15
BTMDO26
BTMDO35
BTMDO45
BTMDO51
BTMDO59
BTMDO71
BTMDO82
BTMDOS0
BTM D098
BTMEQ0O
BTMEQL7
BTMED23
BTMED25

fo) BTMED40

BTMEO49
BTMEDG2
C1-107
€1-110
C1-114
C1-118
C1-122
C1-126
€1-130
C1-134
€2-260
C2-264
C2-268
€2-275
C€2-279
€2-283

VEL39
VE142
VE144
VE147
VE149
VE152
VE154
VE157
VE159
VE161

e 2016 - MaxVAlertaN
e 3016 - MinVAlertN
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VERTEDOURO E CASA DE FORGA < PZ-MD-08
v @ Todos ositens )

-
CASA DE FORGA Codinstr

Pz

v ® Todos ositens
Tipolnstr
PIEZOMETRO CASAGRANDE MODIFICADO

BARRAGEM

v ® Todos ositens

NomeSI
BTMDO035
DRENOS JIRAU (12/09/16)

LinkRelC

v , Normal ¢(, Tk ;.,ﬁ NS 5 ‘j“\" http://jirau.themag.com.br/DocSys/_layouts/ReportSer
X ['!13(-}1 Ol P, ~ ver/RSViewerPage.aspx?
’ Alerta - \PZ-MDZ173 rv:RelativeReportUrl=/DocSys/RelRDO/RellnstrPZ.rdI&r

PZ:MD:08] v:ParamMode=Collapsed&rp:Iinstrumento=PZ-MD-08

DataUltLei

INSTRUMENTOS JIRAU (12/09/16)

17/08/2016
v @ Normal UltLeitN
() Atengédo 81.29
@ Sem Dados ValAlertaN
@ Alerta ™

Todos os instrumentos sdo apresentados no Google Maps, ou no ArcGIS Online, dependendo da qualidade dos mapas base
disponiveis, ou do nivel de zoom desejado. Cada instrumento fica corretamente posicionado sobre uma planta da usina e
pode ser clicado, para mostrar os dados da leitura mais recente e o link para os dados cadastrados no SIBar.
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- | 5 « 'ﬂ’

\3"'

|“jﬁ!: :‘?-|:= ‘==-" ﬂ! .;4-‘ !;?! sasmaRsmas _:!13;

9
A

s

: 7S /. (%)
S % - "/ =~ - o an
Porge & N/ . : Ao ——
) = : . ' o -5
m"' . Gooale My Maps / PM'E1Z10 W ¢ f N . 3
' - R TV SICR4BME CR 5 L TN

Exemplos de modos de localizacdo e de visualizacdo dos instrumentos no Google Maps, em usina que tem mapa base bem
atualizado. No ArcGIS Online podem ser usados mapas customizados. Note-se que num bom mapa, torna-se possivel
visualizar eventuais anomalias, detalhes das estruturas, o local exato de cada instrumento e os respectivos dados.
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Jirau

Sizmologia

cp
MM
M5
PE
PL
Pz
RP

cp
MM
M5
PE
PL
PZ

RP

TOTAL

TOTAL

EstadoOperativo

Operagoes

Status por Tipo de Instrumento

SituacAo dos Instrumentos

P

Instrumentacio Campanhas Segbes Mapas

Clima BiblioDoc DocSys Legislagao

1

2 - 3

1
2 2 20
5 ] 50

z - - - 3

1

26

2 2 =]
1

30

5 2 63

Tempo Decorrido entre Leituras

Gestdo

AndliseAusc

Ajuda

i 4 V

@ o=

Indicadores

Controles

Select

"y

e R - S A v

Shl

Links Indi

Estrutura
BTMD

MLE

BTIF

VT

BENA

A

BTME
ICadores
URL
Controle das
Controle das
Controle das
Controle das

InspWVisual

Search this site... p

Descricao

Barragem de Terra da Margem Direita
Area de Montagem 1

Casa de Forga 1

Area de Montagem 2

Vertedouro

Muro Lateral Esquerdo

Barragem de Terra da Ilha do Padre
Vertedouro de Troncos

Barragem de Enrocamento com MNdcleo Alfaltico
Area de Montagem 3

Casa de Forga 2

Area de Montagem 4

Barragem de Terra da Margem Esquerda

Help
Leituras dos Piezdmetros Help
Leituras de MS, PM & MT Help
Leituras de CP, MM, PE Help
Leituras MV, EH Help

(2]

Informagdes sobre os instrumentos por Estrutura, abrangendo o status das leturas, a situacdo dos instrumentos e o tempo decorrido entre a data atual e a
uvltima leitura. As estruturas podem ser filtradas pela seta inclinada, no lado esquerdo do Seletor de Estruturas.

- - - 3 3

A Pagina, ou tela, de
indicadores, mostra os 3
principais indicadores da
insfrumentacdo por estrutura.
Sdo eles: o Status de Alerta, a
Situacdo Operacional e o
Tempo Decorrido desde a
Ultima leitura.

Assim torna-se possivel localizar
os instrumentos com anomalia,
fazer a andlise dos problemas
e tomar as acoes corretivas.

Os links de indicadores levam a
relatdrios com o niUmero de
leituras por tipo de instrumento
e por estrutura, permitindo
acompanhar o desempenho
dos leituristas, por data e por
nome.
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Leituras dos Piezdmetros por Més

Més

mal]16 Leituras dos MS e PM por Més

jun/16
jul/16

A4 BENA BTIP BTMD BTME

agof16

set/16

out/16
Total

Leituras dos MT por Més i
Leituras dos CP por Més

Més | BIIP  Total
junf15 14

julfis 16
agof15 16
setf15 16
outf15 16

nov/15 16
dezf15 16
mai/16 16
jun/16 16

3 2
3 2
3 2
3 2
3 2
3 2
3 3
6 6
3 3
3 3
5 6
5 6
5 ]
5 ]
5 ]

S = = = = O o o0 oo oo oo

julf16 16
agof16 16
Total

MM KNMNMNNMNNMNNNNS S BB b
MM KNMNMNNMNNMNNRNNS S N B A
H RO R R N OWN W WU B NNNN
gNNNNN&m&QmEE&&&&

Os relatdrios de acompanhamento das leituras mostram com clareza, quais instrumentos ndo foram lidos, ou cujas leituras
ndo estdo no SIBar. Mostra ainda eventuais erros de lancamento, que sempre existem, e que podem ser facilmente
localizados e corrigidos.
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Tempo Decorrido desde a dltima Leitura

e
e : :
L : :
B T 1 :
s : -
e : :
e 2 :
o w e -
e : ;
W 1 2
Szl 1 | A2 | 3 [ a4 oca o orio | sne | ci [ ca [om
_21 22 13 18 28 10 21 17 -] 62
_35 20 25 29 14 = - 201 182
_56 65 38 57 38 24 63 66 285 229

596
24
9
79

13

a7
229
1

04

1042
MLE
&

12

S - 4 4

625
32

S BB 2 aEs .

1159

ﬂ TOTAL
- 72
4

-} 360
169 677

- 7

= 3
31
- 3
4

215 1159

Controle das Leituras

Titulo

Controle das Leituras

Como Controlar as Leituras.

1.

Nas tabelas aparecem os instrumentos operacicnais, uma
vez que ndo havera variagdo no tempo decarrido entre
leituras nos instrumentos ndo operacionais;

. 0 prazo de leitura dos instrumentos € de cerca de 30 dias;
. O prazo de leitura dos drenos é de cerca de 180 dias;

4. Os instrumentos operacionais, exceto drenos, sdo 535, em

ago-2016;

. Em ago-16 foram lido 462 instrumentos, dos 535

operacionais, ou 86,36% do total;

. A tabela de Més da dltima leitura deveria ter 2 ou

3 linhas, 1 ou 2 com as leituras dos instrumentos e uma
terceira com as leituras dos drenos.

Modified: 14/09/2016 11:57

Modified By: CONTROLE \klaus

Na Aba Confroles, as
tabelas  apresentadas
propiciam um melhor
acompanhamento das
leituras dos instrumentos
ao longo do tempo.

As CAusc — Campanhas
de Auscultacdo sdo
mensais, € 0 nuUmero de
leituras efetuadas gera
um dos indicadores que
compde o INA - indice
do Nivel de
Auscultacado.

Nota-se que, No
momento da captura
da imagem, haviam
sido registradas 72
leituras em nov-2016.
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sex 07/10/2016 1&58

DocSys <gerente@themag.com.br>
Alerta Instrumento EH-A4-01

To Klaus Herweg; Silvana Maria Franciulli; /

A leitura do instrumento EH-A4-01 da Estrutura A4-AM04, com o valor de 5,03 mm, em 21/9/2016 10:00:00, esta
acima do valor limite de 5 mm, colocando-o em estado de: Alerta.

Os dados do instrumento encontram-se no Link:

http://jirau.themag.com.br/DocSys/ layouts/ReportServer/RSViewerPage.aspx?
rv:RelativeReportUrl=/DocSys/RelRDO/RelinstrEH.rdl&mv: ParamMode=Collapsed&rp:Instrumento=EH-A4-01

Os instrumentos em Alerta geram notificacdes por e-mail, que podem ser customizadas
para maior eficacia de identificacdo e acdo. No caso, além dos principais dados do

instrumento, destacados em cores, o e-mail traz o link para o relatério do insfrumento com
o grdfico e as leituras.
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Jirau EstadoCperativo Instrumentacdo Campanhas Secies Mapas Analisefusc Indicadores Controles Search this site... B

InspVisual Sismologia Operagoes Clima BiblioDoc DocSys Legislacdo Gestdo Ajuda

Links Inspecao Visual . .
Criténio de Avaliacdao

Shl URL Help
Nota =70% = Normal

[ | Inspecdo Visual dos Instrumentos Help

I Nota >=50% e «<=70% = Atencdo
| Inspecao Visual das Estruturas Help : : ¢
[ | Lista de RO - Registro de Ocorréncia Help Nota<50% = Alerta
u Biblioteca de RO - Registro de Ocorréncia Help Todas as FI com Nota = 50% devem dar origem a um RO.
| Biblioteca Fichas de Inspecdo ESBR Help

Caso a Estrutura ou Instrumento precisem de acdo rapida, a Nota passara
a ser 25%, mesmo que a soma dos itens avaliados seja superior a 50%.

No SIBar, a Inspecdo Visual compoe-se de 3 atividades: 1. Inspecdo visual dos instrumentos, que se infegra aos registros de
monitoramento; 2. Inspecdo visual das estruturas; 3. Registros de Ocorréncias, que deverdo ter como ponto de partida e
encerramento inspecoes visudais.

Todos os itens de inspecdo sao quantificados, numa escala de 0 a 100, para que cada inspecdo tenha uma nota objetiva,
que depois serd usada para a apuracdo do INA - Indice do Nivel de Auscultacdo.

A itemizacdo e as notas de corte para cada item podem variar para cada usina, além das normas e critérios obrigatorios,
ditados pelas praticas da boa engenharia.
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MumLWI Instrumento CodLWI LinkR.el CodInstr Estrut MomeSI Data Mota KPIt KPI  Tipo de Problema Observacoes
Count= 255

000255 DR-C1-44 FI-DR-C1-44- LinkRel DR C1 GL-C1- 26/08/2016 87,78% Normal oy 15. Problemas ndo Fingadeira de alguns drenos danificados.
Q00255 42,20 listados

000254 FZ-ME-06 FI-PZ-ME-06&- LinkRel FZ ME BTMEDL7 23/05/2016 76,67% MNormal .y 05. Formagdo de Lagoa PZ-ME-06 sem acesso devido a formacgdo de
000254 lagoa no pé do talude.

000253 PZ-24-07 FI-PZ-24-07- LinkR.el PZ Ad Ad-274 23/05/2016 82,22% MNormal Ly 01. Infiltragdes Infiltracdo no nicho dos Pzs-44-07,08,09.
000253

HumLy * |DDDL26 MumFIInstr * “30000]_ x| H =

Nimero sequencial da LV de Instrumento, com 6 caracteres. Data |5’LD’2D].6 | :ﬁ AS FIChOS de |nspegOO

Instrumento [us-cr-o1 e podem ser preenchidas

MomeSI BENAZOS . . oy 7 .

- | - Instrumente [PC-BM-CFD1-01 | Vid d|SpOS|T|VOS movels,

01-Inspecao no Prazo Nomesl | Onllne e Off-'lﬂe, OU nO

02-Boa Protecao Instrumento E;-?Da |:|r0tedgao ddo instrumento 1,00 - Sim v préprio Compu‘l'odor.

03-Acesso Adequado -Acesso adequado 0,02 - PV W ) : _

3+ Limpess Adessads P Rp——— 00 5m v A itemizacdo e as notas

05-Local sem umidade, surgencias ou infiltracoes 04-Identificacdo adequada 0,90 -D5 W dOS ITe nS pOdem VO”Or

06-Local sem Trincas, Fissuras ou sinal de deloc 05-Instrumento em boas condigdes 1,00 - Sim v

Tipo de Problema

[]01. Infiltragdes

[]02. Surgéncia a jusante

[]03. sand boil

[]04. sinkhole

[[]05. Formagdo de Lagoa

[]06. Escorregamento

[]07. Deslocamento de blocos

[]08. Sulcos de erosdo

[]09. Presenca de drvores ou arbustos
[[]10. Depressies ou afundamentos
[]11. Fissuras longitudinais

[]12. Fissuras Transversais

[[]13. Existe Carreamento de materiais
[¥]14. Sem problemas

[]15. Problemas ndo listados

06-Instrumento em operagdo

08-Local sem umidade
09-Local sem infiltragdes
10-Local sem fissuras ou erosdes

11-Local sem deslocamentos

i3-Local sem escorregamentos

Observacoes

AcaoRapida

CAusc

07-Boas condigies de leitura dos dados

12-Local sem depressdes ou afundamentos

i4-Local sem vegetagdo ou material indevido

1,00 - Sim W
0,50-DI ¥
1,00 - Sim W
0,00 - AU ¥
1,00 - Sim v
1,00 - Sim v
1,00 - Sim v

1,00 - Sim v

0,02-PC W

para cada usina.

Serd produzida uma lista
com todas as inspecoes,
classificadas por data,
estrutura, secdo
insfrumentada, por
insfrumento e por

Infiltragies normais na parede

| anomalia encontrada.

ndo v

1610

Desenvolvido e administrado por

r

i THEMAG

E N G E N H A H | A



IBar Sistema de Instrumentacdo de Barragens 28

Eﬂ::, - I Eﬂ:: s a de Inspegdo de Instrumentos Cada Fl - Ficha de Inspecdo precisa
ura: Cidigo da Ficha: Data: T=H Codign da Ficha: Diata: .

FI-M5-CR-13-000107 01310812016 A% - Area de Montagem A FI-TV-A4-01-000013 0TAZI015 ser OcompOnhOdO de ] a 3 regISTrOS
01 - Inspegio no Prazo 01 - Inspegio no Prazo

(02 - Boa Protedo Instrumento 02 - Boa Protecao Instrumanto fOTogrdficos' Como Comprovonfe do
Ei:ME!SDMEqUEﬂD 0% - Acesso Adequado qUe foi inSpeCiOnOdo-

Limpeza Adequada D4 - Limpeza Adequada
D5 - Loeal sem Umidade Surgéncias ou Infiltragies 05 - Local sem Unidade Surgéncias ou Infiltragies
0B - Local sem Trincas, Flesuras ou snal de daloc DE - Lacal sem Trincas, Fissuras ou sinal de deloc .
57 e Adeusts D7 Taeriicaghs Ademasia A foto deve focar no instrumento, ou
DE - Uso de QR Code DB - Uzo de QR Code

R TYo— T — anomalia quando houver. A Ficha ird
Mo i 10 Instrumento bem conseriado avaliar o instrumento e a estrutura

11 - Instrumento Callbrado 11 - Instrumento Callbrado

12 - Boas Condighes de Leillura dos Dados 12 - Boas Condighies de Leilura dos Dados a dj acen 'I'e P
13 - Digpasilivos de Leilura Adequados 13 - Disposilives de Leilura Adequados

14 - Disposilives de Lelura Calibrados 14 - Dispositives de Leilura Calibrados

15 - Reqgistro em Dispositva Informatizado 15 - Registro em Dispositivo Informatizado

% Ciapostiv Coarns e Qualquer ficha pode ser colocada
e i e et em alerta, mesmo que a soma das
L notas seja superior a 50%, ativando
[Tino de Problema: #14_Sem probiemas:® | [Tipe de Problema: 01 infiraghes #73. Exis Caraarmanta da materied? 1|l  um campo especifico da ficha. A
[Ooservasees IissisedePronaprs it it et | Observages: Veako ermsive plo o colrque e o e e om0 . s m30m Ao |~ fich em Alerta deverda gerar um
Registro de Ocorréncia - RO.

—

ARPI1E 1643 00

B 22015 163500
M rarires | st para rresdihs da -

kimalris o grisma islalaca ro mesma azin excessha pelo dreno oolelor gue
local. pars mesdiha procies da v o gakevia des crenagem da Ad, na
phari muiria Bl S8 00 m e que descamegs na

caraleia ds drenagsm da galena da o
43,30 m ra 2 2 elapa,

Fiper o vl Garness o 1082016 DOANRING 1002 CONTROUE Haus sen 20042018 D026 1008

Pag:1i2 Pag.:1/2
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Upload = | Actions~ | Settings »

Thumbnail MName

Count= 579

DR-C1-
044
260816

DR-C1-44 DR

M5-CR-51
030816

M5-CR-31 MS

Instrumento CodInstr

MomeSI
GL-C1- C1
42,20
BENA252 CR

Estrut Descricao

1-30 *

Fingadeira de
alguns= drenos
danificados.

M3 reinstalado  03/08/2016 16:48

para medigdo
da altimetria e
prisma
instalado no
mesmo local,
para medigdo
precisa da
planimetria.

View: ‘ ListaFotosInstrumentos = S‘

Energla
Sustentave

Date Picture Taken Mes Chusc File Size

26/08/2016 08:55

Estrutura: C1

[ = [
Instr: PZ-C1-70; Secho Instr: C1-119

Data: 7/262016 11:56:00 AM

Fﬂlzul

Campanha Auscultagio: 1607

2016 1608 46 KB
-08

Wfitragho nos nichos dos PZ-C1-70

Instr: EH.C1.71; Secdo Instr: C1-118

Data: 7/26/2016 11:56:00 AM

2016 1608
-08

363 KB

infitragdo nos nichos dos EX-C1.71

Instr: MT-C1-08; Secdio Instr: C1-120

Data: 712612016 11:57-00 AM

As fotos, que também podem ser registradas nos modos online e off-line, de
acordo com a conveniéncia do usudrio,
especiais, com diversos metadados, para possibilitar a pesquisa e acoes futuras.

As fotos sdo incorporadas nas respectivas fichas de inspecdo, e também geram
por estrutura e por CAusc - Campanha de
Auscultacdo, que poderdo compor os relatérios de inspecdo exigidos pelo cliente
e pela Lei de Seguranca de Barragens. As fotos também sdo expostas em diversos

relatérios, no proprio SIBar,

sdo cadastradas em bibliotecas

slideshows do SIBar, ficando sempre visiveis para consulta.

Falla grade no tramo em frente 8o MT-C1-08

~F I:ur MT-C1.08; Segdo Instr: C1-122

Data: 7/26/2016 11:53.00 AM

Falta grade no ramo em frenta ac MT.C1-08.

Pag:3(8

Impresso ens: W1020168 2225
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Auséncia de Infiltracdes Auséncia de Trincas Auséncia de Infiltracdes

As fichas de inspecdo possibilitam a geracdo de grande
nUmero de informagcdes gerenciais, por tipo de instrumento,
por estrutura e sua evolucdo ao longo do tempo.

Os itens das fichas sdo redigidos de modo que o Sim seja
sempre positivo, indicando auséncia de anomalia, € na
comprovacdo de anomalia, esta serd avaliada e
quantificada.

Dai os titulos dos grdficos teremm como premissa sempre a
auséncia de anomalia. As anomalias devem sempre ser
analisadas pelos técnicos, classificando as fichas em Normais,
Atencdo e Alerta.
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02-Acesso Adequado

03-Limpeza Adequada

04-Mat Constr bem Conservados

05-Local sem Wegetacao Indevida

06-Local sem Umidade ou Surgencias
07-Estrut sem sinais de deterioracao ou erosao
08-Estrut sem trincas ou sinais de desloc

Tipo de Problema

!

,

miIE s e
g cEE
elle|ollele||e] o
ENIENNENUERIERIERME!
L€ L€ € €] €

1,0 - Sim v
[¥]01. Infiltragdes

. Surgéncia a jusante

. Sand boil

. Sinkhole

. Formacio de Lagoa

. Escorregamento

. Deslocamento de blocos

. Sulcos de erosédo

. Presenga de drvores ou arbustos
. Depressdes ou afundamentos

. Fissuras longitudinais

. Fissuras Transversais

. Existe Carreamento de Materiais
. Sem problemas

alala]a]alaluinininin|nlaln
L O o R = L= = B - B T B S P Ry N )

. Problemas ndo listados

03-Boas condigdes de acesso

04-Boas condigbes de iluminagdo

05-Boas condigies de ventilagdo

06-Bom acabamento superficial do concreto
07-Bom recobrimento da ferragem

08-Sem desplacamenta do cancreto
09-Sem exposicdo de agregados
10-Drenos operantes

11-Auséncia de fissuras

12-Auséncia de infiltragdes

13-Sem indicios de desgaste do concreto
14-Canaletas de drenagem em boas condigbes
15-Sem desloc. diferencial nas 1.C.

16-Sem abertura de 1.C.

17-Sem reparos em execugdo
18-Condigdes hidraulicas satisfatérias
19-Margens sem erosies

20-Sem formagdo de barra a jusante
21-Sem formacdo de vértice a montante

22-Sem materiais ou vegetacio flutuante

!

!

!

!

FiaiaiEiaiaiEniaiEiEEEEEEimiaie
e e e e e e e e e e e e ™
U EEN BN EN S E B EE EN S E N EEE
=z ool (g 2l |e olle]ele]le] =] |ef o llef e
LS S HEAHERN N ER ERUERNEX U ERNEX N EXMEMIER I EXHERE]
SIS L€ L €

0,02-PV ¥

0,50 -D5 W

MNumLWVEstrut Data SelEstrut SelEAP SelLocal SelDetElev Estrutura CodLWEstrut LinkRel CodEstrut Mota KPIt KPI  Tipo de Problema
Count= 180 Count= 180
000180 31/08/2016 Ad-Area Montagem 4 ET-Estruturas GE-Geral VistaGeral A4-ET-GE- FI-A4-ET-GE-VistaGeral- LinkRel Ad 93,89% MNormal ¢ 01. Infiltracdes
VistaGeral 000180
000179 31/08/2016 ME-Margem Esquerda ET-Estruturas GE-Geral VistaGeral ME-ET-GE- FI-ME-ET-GE-VistaGeral- LinkRel ME 93,89% Normal ¢ 05. Formacdo de Lagoa
\istaGeral 000179
000178 31/08/2016 C2-Casa de Forga 2 ET-Estruturas GE-Geral WistaGeral C2-ET-GE- FI-C2-ET-GE-VistaGeral- LinkRel z2 93,89% MNormal 7 01. Infiltragtes
=
VistaGeral 000178
pumEstrat ‘I\lnﬂnrileigsaquanc\a\ da LV de Estrutura, com 6 caracteres. e |UDDDDl ‘ AS FIChOS de |nspegoo de ESTrUTUrOS pOdem
- = S — ser preenchidas via dispositivos moveis,
elEstruf Ad4-Area Montagem 4 A SelEstrut |TA ‘ . . 4 .
o < - | online e off-line, ou no proprio computador.
SelLocal sellocal . . ~ .
: ; A itemizacdo e as notas dos itens podem
Descrigdo ety 100 © o o
T —— Faramts oo g2 0 | variar para cada usina, como € o caso das 2
Estrutura [A4-ET-GE vistaGeral 01-Estrutura em boas condigdes e 1~
— fichas apresentadas, no modo edicdo.

Serd produzida uma lista com todas as
inspecoes, classificadas por data, estrutura,
secdo instrumentada, por instrumento e por
anomalia encontrada.

As Fichas podem ainda ser segmentadas por
Estruturas de Terra, Estruturas de Concreto e
por Condicoes Operacionais, dependendo
do tamanho da usina e da conveniéncia
operacional do sistema.
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Ficha de Inspec¢ao de Estruturas

Cadigo da Ficha:

Ficha de Inspegio de Instrumentos
Cédign da Ficha: Dista:

Eslrubura:

ME-ET-GE-VistaGeral

FI-ME-ET-GE-VistaGeral-000067

210712016

CF1 - Casa de Forga 01 | FLT-PcF1-1-000001 | zsmemote

01 - Inspegio no Prazo

02 - Acesso Adequado

03 - Limpeza Adequada

04 - Mat. Constr. bem Conservados

05 - Local sem Vegatagdo Indevida

06 - Local sem Umidade ou Surgéncias

07 - Estr. sem Sinais da Deterioragio ou Erosdo

0& - Estr. sem Trincas ou sinais de Desloc,

08 - Estrutura em Operagio

10- ldentificagdo Adequada

11 - Uso de QR-Code

12 - Boas Condigoes de Verificagao

01 - Boa prolegio do instrumants

02 - Acesso adeguado 0,50-0D4
03 - Limpeza adequada

04 - Wenihoacho adequada

05 - InstrumiamtafAo em boas condichaes

D8 - Instrumedio em opecagho

07 - Boas condigies de kilura dos dadas

08 - Lecal sam wmidade

09 = Local sem infitragbes

10 - Local seim fissufas ou erasded

11 - Local sam gaslocamaenios

12 - Local sem dapresstes ou alundamanios

13 - Lotal sem escomegarmentos

13 - Dispositivos de Verificagio Adequados

14 - Liszal sam vegalacho ou material indavida 0,00 - MA

14 - Dispositivos de Verificagio Calibrados

15 - Registro em Dispositivo Informatizado

16- Dispositivo Conactado

17- Regisiros Fotogréficos

18 - Observagies

Nota: 93.89%

[Tipo de Problema: :#05. Formagio de Lagoa;#

[Obs«ervaqées: Widee descrigio das folos

[21/7/2016 9:36:00

2726 82100

2172016 9:09:00

Barragem de fera da margem esquerda

Formagho de legoa & jusante do
barramento, dentro da faixa 2H

Caminhes prefarencials de dgua pluvial
na pé do talude

Alex Bonaria em 25082016

A0M0I2016 0304

Pag. 111

Tipo de Anomalia: - Inhiliraghes @
Magnitude: [] 0,98 - Insignificante
Observapbes: Delalhe oo medsdor Monogonal. com infiragka et a0 nichs 86 Fstlach

Emergéncia? Mo

Wods = soma des nodes de cade Bem de dens-A Magniinde Hota Fins! Hivel do Periga
. 1,00-%im - Mdo ha ancmala D 1, 00-lnpmstaniy . =T0% Para
[ 23008 - Anomaisa dasaparecey D B, -y [ sasom e <arens dsancio
[ JEETEp e ——— O o.s0Fequena B =o%e<son e
B 0202 - Anomaiin conatafads peis primeina s [ orsaisce . - Ensérgaincin
B 0.10-PC - Ancmatis permanecew consands B os-aae
. 0,004 - Anorts auTeio
P SR [HAEY TR ST
W 0,00 Mo nspecionsdo Emorpancia, que 8 sweconada pai
O o00-ma- s s anica isgmeior
2587018 11:50.00
Dhistinlis (s iFhetichinr W gl
Pig -1/ B OrEYIE D 50

Cada FI - Ficha de Inspecdo precisa
ser acompanhada de 1 a 3 registros
fotograficos, como comprovante do
que foi inspecionado.

Qualquer ficha pode ser colocada em
alerta, mesmo que a soma das notas
seja superior a 50%, ativando um
campo especifico da ficha. A ficha em
Alerta deverd gerar um Registro de
Ocorréncia - RO.

As fichas ao lado sdo de usinas
diferentes, com itemizacdo e
avaliacdo de cada item diferentes
também. Em ambos os casos, a Nota
Final da estrutura serd numérica

17-Registros fotograficos

18-Observacoes efetuadas

Observacoes |V\de descrigdo das fotos ‘

Estrutura Requer Agdo Répida

CAusc [1s07 |
Campanha de Auscultagdo
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Thumbnail Name LinkRel SelEstrut SelEAP SelLocal SelDetElev Estrutura Estrut Descricao Date Picture Taken Mes CAusc File Size KPIt KPI Nota
Count= 375
Al_Fotoll LinkRel Al- Area GM-Galeria Al-Area 63,90 A1-GM-A1- Al Infiltragdo paredes e 12/09/2016 16:35 2016 1605 42 KB MNormal ¢ 82,78%
240516 Montagem 1 drenagem Montagem 63,90 teto. f

Montante 1

IMG_0622 LinkRel BP-BTIP ET- GE-Geral  VistaGeral BP-ET-GE- BP Actmulo de troncos @ 31/08/2016 11:12 2016 1608 458 KB na % 0,00%
Estruturas VistaGeral jusante do barramento -

IMG_0615 LinkRel BP-BTIP ET- GE-Geral VistaGeral BP-ET-GE- EP Falta acabamento na 31/08/2016 11:10 2016 1608 476 KB na w  0,00%
Estruturas VistaGeral crista da barragem -

As fotos, que também podem ser registradas nos modos online e off-line, de acordo
com a conveniéncia do usudrio, sdo cadastradas em bibliotecas especiais, com
diversos metadados, para possibilitar a pesquisa e acoes futuras.

As fotos sdo incorporadas nas respectivas fichas de inspecdo, e também geram
relatorios, no proprio SIBar, por estrutura e por CAusc — Campanha de Auscultacdo,
que poderdo compor os relatdrios de inspecdo exigidos pelo cliente e pela Lei de
Seguranca de Barragens. As fotos fambém sdo expostas em diversos slideshows do
SIBar, ficando sempre visiveis para consulta.

Energia
Sustentave!

S

- )

Data; 21/7/2016 16:00

Cod.: MD-Margem Direita; TJ-Talude Jusante; GE-Geral; E052

Ficha; F-MD-TJ-GE-E052-000054 Nota: 77,22% - KPI: Normal o

Area com acimulo de gua e crescimento de vegetago, entre as
estacas 52 e 70

Data: 21/7/2016 15:41

Cod.: MD-Margem Direita; RF-Refeitério; GE-Geral; 86,00

Ficha: FI-MD-RF-GE-86,00-000055 Nota: 88,33% - KPI: Normal =}

Obras da sede centro de vivéncia em andamento.

Data: 21/7/2016 15:37

Cod.: MD-Margem Direita; RF-Refeitério; GE-Geral; 86,00

Ficha: FI-MD-RF-GE-86,00-000055 Nota: 88,33% - KPI: Normal (]

Obras da sede administrativa em andamento

Data: 21/7/2016 15:06

Cod.: MD-Margem Direita; TJ-Talude Jusante; GE-Geral; Geral

Ficha: FL-MD-T.-GE-Geral-000056 Nota: 88,33% - KPI: Normal =]

Acumulo de dgua no pé do Talude proximo a estaca 65+00

Pag:1/2

Impresso em: 10/10/2016 16.06
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liagdo da Evolugdo da Q

CodEstrut [T - |
Causc B nota%  atd

das Estruturas de Jirau 31/08/2016

1504 92,50% 12 Inspegdo Visual Estruturas

1505 95,00% 5 e
1511 94,62% 28

1602 99,44% 1

1604 84,63% 3

1605 84,29% 52

1606 23,91% a9
1607 89,01% 18
1608 93,89% 12
GrandTotal  87,80% 180

1511 95,42% 4
1604 84,63% 3
1605 92,36% 6
1606 82,78% 2
Grand Total  83,36% 21

31/08/2016

causc[i]
Tipo de Problema Bli606 1607 1608 Total

0L. InfiltragBes

0L. Infiltragdes;#15. Problemas ndo listados 8 8
05. Formagio de Lagoa 1 1 1 3
05. Farmagao de Lagoa;#08. Sulcos de erosio 1 1
05. Formag3o de Lagoa;#09. Presenca de érvores ou arbustos 1 1 2
06. Escorregamento;#09. Presenca de arvores ou arbustos 1 1
08. Sulcos de erosdo 2 1 3
08. Sulcos de eros#o;#09. Presenga de drvores ou arbustos 1 1
09. Presenca de drvores ou arbustos 4 4
14. Sem problemas 8 5 4 17
15. Prablemas nio listados 10 2 12
Total 49 18 12 79

31/08/2016

Inspecdo Visual Estruturas - Evolugdo dos Tipos de
Anomalias

05. Formago de Lagoa;#08. S

05. Formagdio de Lagoa
S. Problemas nao listados

0L Infilraces

Inspegéio Visual Estruturas - Tipos de Anomalias
cAusc
CodEstrut

(Tudo)
(Tudo)dl

Causc | ad
01 InfiltragBes

||

@
8

0L InfiltragBes;#09. Presenca de arvares ou arbustos

01 InfiltragBes;#15. Problemas ndo listados

05. Farmagdo de Lagoa

05. Formag3o de Lagoa;#08. Sulcos de erosio

05. Formagio de Lagoa;#09. Presenca de arvores ou arbustos
05. Formagio de Lagoa;#13. Existe Carreamento de Materiais
06. Escorregamento;#09. Presenca de arvores ou arbustos.
08. Sulcos de eroséo

08. Sulcos de erosio;#09. Presenga de drvores ou arbustos
09. Presenca de arvores ou arbustos.

14.Sem problemas

BB oruvrerverwer

15. Problemas nio listados
Total Geral

I

31/08/2016

Inspecédo Visual Estruturas - Tipos de Anomalias

Inspegdio Visual Estruturas - Tipos de Anomalias
CAusc
CodEstrut

05. Formagdo de Lagoa;#08. Sulcos de erosdo 1
05. Formagdo de Lagoa;#09. Presenga de drvores ou arbustos 2
08. Sulcos de erosdo 3
09. Presenca de drvores ou arbustos 3
14. Sem problemas 12
15. Problemas ndo listados 1
Grand Total 25|

31/08/2016

12. Sem problemas

As fichas de inspecdo possibilitam a geracdo de grande numero de informacdes gerenciais, por tipo de Anomalia, por
estrutura e sua evolucdo ao longo do tempo.

Os itens das fichas sdo redigidos de modo que o Sim seja sempre positivo,

comprovacdo de anomalia, esta serd avaliada e quantificada.
Dai os tfitulos dos grdficos terem como premissa sempre a auséncia de anomalia. As anomalias devem sempre ser analisadas
pelos técnicos, classificando as fichas em Normais, Atencdo e Alerta.

indicando auséncia de anomalia, € na
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NumSeq MumRO Titulo Area CatRO CodEstr/Instr TipoRO Descricao DocRef DataEm TipoAcao O ag Ficha de Inspegéo de Instrumentos Ficha de Inspegéo de Instrumentos
Estrutura: Cadigo da Ficha: Data- Estrutura: Cadigo da Ficha: Data:

Count= 2 Ad - Area de Montagem Ad | FI-TV-A4-01-000014 [ 12112005 | Ad - Area de Montagem A4 | FITV-A4-01-000103 \ mmmmu
01 - Inspegdo no Prazo 01 - Inspegao no Prazo

NumSeq 02 - Boa Protego Instrumento 02 - Boa Protecdo Instrumento

NumRO RO-TV-A4-01-0002 03 - Acesso Adequado 03 - Acesso Adequado

Titulo Vazdo excessiva no Tubo Espera Vazdo da A4 04 - Limpeza Adequada 04 - Limpeza Adequada

Area Concreto 05 - Local sem Umidade Surgéncias ou Infiltragbes 05 - Local sem Umidade Surgéncias ou Infiltragies

CatRO Instrumento 06 - Local sem Trincas, Fissuras ou sinal de deloc 06 - Local sem Trincas, Fissuras ou sinal de deloc
07 - identificagio Adequada Q7 - Identificagao Adequada

CodEstrfInstr TV-rd-01 08 - Uso de OR Code 08 - Uso de OR Code

TipoRO Alta relevandia 09 - Instrumento em Operagéo 09 - Instrumento em Operagio

Descrican Excesso de vazdo no instrumento TV-44-01, que predsa ser identificado e resohido. 10 - Instrumento bem conservado 10 - Instrumento bem conservado

DocRef FI-TW-A4-01-000014 11 - Instrumento Calibrado 11 - Instrumento Calibrade

DataEm 15112015 12 - Boas Condighes de Leitura dos Dados 12 - Boas Condigdes de Leitura dos Dados

TipoAcao reparar 13 - Dispositivas de Leitura A 13 - Disposilivos de Leitura At

R - . 14 - Disposilivos de Leitura Calibradas 14 - Dispositivos de Leitura Calibradaos

Descricao Eliminar causa da vazdo excessiva - — - - — -
15 - Registro em Dispasitiva Informatizado 15 - Registro em Dispositivo Informatizado

PFEZGIMIJlEM 6 meses 16 - Disposilive Conectado 16 - Disposilivo Coneclado

DescrCorrecao Feita a tubulagdo aparente e vedada a tubulagdo embutida 17 - Registros Fotograficos 17 - Registros Folograficos

PrazoCorrecao 120 dias 18 - Observagdes Efeluadas 18 - Observagdes Efetuadas

Descrverf Servico executado, conduido antes do prazo e fundonando a contento. Nota: 99.44%

DataConcRO 30/05/2018 [Tipo de Problema: :#01. Infiltragdes#13. Existe C to de materiais:# ] [Tipod #14, Se ]

I1po de Frol ma: ; . Inhitragoes.; . EXISle Carreamanto malenails; IFID e Pri . . mp .

E: :‘;I‘Ii FETCASOL00001 |0b59l’\!5959§1 Vazao anormal no tubo espera vazao, Os demais drenos coletores 8130 S8C08 OU COM POUCA VAZAD. I |Qbservagaes: em boas e I

TDEmissao 180 dias

LinkFIFnal

Exemplo de tratamento das anomalias. Se a
Nota da Ficha de Inspecdo for inferior a 50%,
deve-se gerar um RO — Registro de Ocorréncia.

Uma vez encerrado o RO, deve-se fazer nova  |fmesemsms s
Ficha de Inspecdo no mesmo local, atestando a  |© C= S
qualidade do servigco realizado. A quantidade | mesmsmame Kl B CICEILE o
de RO abertos sobre a quant. de RO encerrados

pode gerar novo indicador gerencial.
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Links Bibliotecas - u codn Tt Datat
ype ame Lo} oC Itulo ataEm VerSTDn HTStOrY n x
shl URL Help Count= 176
™ Biblioteca Documentos Hidrologia Help =] 1020-112-DE-A1C- 1020-J12-DE- AREA DE MONTAGEM A1 - ENTRE EIXOS ADO1 E CFO1 - INSTRUMENTAGAO  22/12/2009 Delete All Versions
IN-00001-00 A1C/IN-00001-00 - PLANTA E CORTES
| Bibliot D nentos Técnicos Hel : = - .
[pliokess Bocamertos feenee = 4  1020-12-DE-AIC-  1020-J12-DE- AREA DE MONTAGEM A1 - ENTRE EIXOS ADO1 E CFO1 - INSTRUMENTACAO  22/12/2009 No. + Modified Modified By
ibli scnicos ES IN-00002-00 A1C/IN-00002-00 - DETALHES
u Biblioteca Doc Técnicos ESBR Help . - 2.0 23/08/2016 11:13 Filipe de Olival Gomes
- Brsimen s o Fraiei e e e = Teney @ eins Help &  1020-112-DE-A2C- 1020-J12-DE- AREA DE MONTAGEM AZ - ENTRE EIXOS AMO3 E MLD - INSTRUMENTAGAO - 22/12/2009
- - - - . IN-00001-00 A2C{IN-00001-00 PLANTA E CORTES MumLWT 000248
ibli i : n CodLVI FI-MWV-C2-02-000248
= Biblicteca Doc Geologia Help &  102012-DE-A2C-  1020-)12-DE- AREA DE MONTAGEM A2 — ENTRE EIXOS AMO3 E MLD - INSTRUMENTACAO - 22/12/2009
- Biblicteca Doc Diveros — IN-D0002-00 AZC/IN-00002-00  DETALHES MomeST 251
: - > LinkRel LinkRel
Biblioteca Leituras Instrumentos Help 1.0 23/09/2016 11:13 Filipe de Olival Gomes
= . - T N, MumD DataEl Titul CA
| Plano de Inspecdo e Auscultacdo Help vee ame umses arasm e use NumLVT N&o Preencher
Relatdrios Mensais de Auscultaggo - Construgdo Help Count= 27 Instrumento My-c2-02 .
- _ . . . &  FL-Cl-Do- FI-CI-DO-  31/08/2016 INSPECAD REGULAR MENSAL BARRAGENS DE TERRA E ENROCAMENTO E DAS 1608 CodLVI FI-MV-C3-02-Ndo
| | Relatérios Mensais de Auscultago - Operagdo Help 027 027 ESTRUTURAS DE CONCRETO DA UHE JIRAU Preencher
= CodInstr My
| Relatdrios de Andlises de Auscultagio Help o} FI-CI-DO- FI-CI-DO- 31/07/2016 INSPECAO REGULAR MENSAL BARRAGENS DE TERRA E ENROCAMENTO E DAS 1607 Estrut 2
026 026 ESTRUTURAS DE CONCRETO DA UHE JIRAU st -
Biblioteca Monitoramento Geodésico Help . NomeSI M3o Preencher
=) FI-CI-DO- FI-CI-DO- 30/06/2016 INSPECAO REGULAR MENSAL BARRAGENS DE TERRA E ENROCAMENTO E DAS 1606 Data 23/05/2016
| | Biblioteca de Panoramas do SIBar - Themag Help 025 025 ESTRUTURAS DE CONCRETO DA UHE JIRAU N
- = = 01-Inspecao no Prazo 1,0 - 5im
Notas Tacnicas Andlis e FI-CI-DO- FI-CI-DO-  31/05/2016 INSPECAD REGULAR MENSAL BARRAGENS DE TERRA E ENROCAMENTO E DAS 1605 ~ o
| | Biblioteca Notas Técnicas Andlise Panoramas Help =) i e TR (i T EETS B U Trea g; J?oa Pro;:cao Ir;strumantn i,g zlm
u Biblioteca RelatariosTécnicos SIBar - Themag Help cesso Adequado ! Ifn
04-Limpeza Adegquada 0,0 - Nao
| | Biblioteca Doc Técnicos Operacdo SIBar: ESBR - Themag Help 05-Local sem umidade, surgencias ou infiltracoes 1,0 - Sim
06-Local sem Trincas, Fissuras ou sinal de deloc 1,0 - Sim
Tipo de Problema 15. Problemas ndo
listados
07-Identificacao Adequada 0,0 - Nao
(more...}

Todos os documentos relativos ao projeto de instrumentacdo da usina, e também aqueles gerados durante a operacdo, sdo
cadastrados no SIBar, em bibliotecas apropriadas para cada categoria de documento. Os metadados sdo criados de modo
a melhor representar o conteudo de cada documento, e para classificar os documentos por data, por estrutura, ou outra

categoria pertinente.

Todos os documentos tem opcdo de versionamento, permitindo rastrear todas as modificacoes efetuadas, por conteudo,

por data e por usudrio.
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This Site: DocSys ﬂ vertedouro concreto p Type MName > CodDoc Titulo Estrut DataEm AreaTec  Autor
Count= 27
1-10 of about 210 results ]
i 1020-112-RT-BDC-IN- 1020-J12-RT- Analise da instrumentagdo- BTMD BTMD 03/04/2014 Geotecnia Themag
00001-00_BTMD BDC-IN-00001-
oo
L VVE- _ n
-é VE-Vertedouro 1505 - ] 1020-112-RT-BEC-IN- 1020-112-RT- BTME BTME 28/03/2014 Geotecnia Themag
tanto a comporta guanto as estruturas de concreto. Pag.: 1 /1 Impresso em: 6/4/2016 18:13 00003-0A BEC-IN-00003-
Estrutura: VE-Vertedouro Campanha Auscultagdo: 1505 Data: 06/04/2016 ... 0A
Authors: Controle\Klaus Date: 06/04/2016 Size: 2MB
) 1020-112-RT-BLC-IN- 1020-112-RT- BTIP BTIP 28/03/2014 Geotecnia Themag
00002-04 BLC-IN-00002-
04
i vertedouro — UHII = = -
datetime;#2015-11-01T02:00:00Z ... Comportas Vertedouro Principal ... LL = Abertura em Lamina |_W|J 1020-112-RT-USC-IN- 1020-112-RT- Andlise da Instrumentagdo- VE, CF, AM VE, CF, AM & ML 27/03/2014 Geotecnia Themag
Livre 0,0 ... Fechada e blogueada: Reparo na estrutura de concreto do vido da comporta. G. MALA 00008-00 ggC-IN—OUOUB— e ML
Authors: Evelyn Franco Batista, Alysson Rogerio Amorim  Date: 20/11/2015 SiZEi 32KB ) ﬁ 1020-112-RT-BLC-IN- 1020-112-RT- BENA BENA 21/03/2014 Geotecnia Themag
View duplicates 00001-04 BLC-IN-00001-
oA
|E_|] Vertedouro — UHII i) 1020-J12-RT-BDC-IN- 1020-112-RT- BTMD BTMD 14/03/2014 Geotecnia Themag
datetime;#2015-11-01T02:00:00Z ... Dadas Hidroldgicos 16/11/2015 ... Comportas Vertedouro 00001-0A BDC-IN-00001-
Principal ... Fechada e bloqueada: Reparo na estrutura de concreto do vao da comporta. G. MALA 0A
. . . . . - = 1020-112-RT-USC-IN- 1020-J12-RT- Analise da Instrumentagdo- AM, CF, VE AM, CF, VE e ML 14/03/2014 Geotecnia Themag
Authors: Evelyn Franco Batista, Alysson Rogerio Amorim  Date: 16/11/2015 Size: 36KB 00008-0A_ESTRUT USC-IN-00008- & ML
View duplicates CONCRETO 04

Type Name

Todo o conteldo do SIBar pode ser pesquisado livremente, incluindo metadados e

2_ET-ESBR-GM-CI-004_13

20_Fotos dos nivelamento

Count= 29
B4 1DT-GM-UHEIR-002- 12_R1 documentos, como no exemplo acima.
| 10_Execugdo MFs_RNs_RNPs
Ea 11_Awaliagdo Interferéncias Campo Eletromagnético das LTs . . . - Ny
DN 11 Equipamentos Topograficas Os metadados das bibliotecas de documentos podem gerar informacdes gerenciais,
B8 12 Aferigio Equipamentos Topogrficos disparar alertas de prazos de vencimento ou renovacado de licencas, etc.
a3 14_Estudos Cartograficos UHE Jirau
Ca 15_Relatdrio de Apoio Perfilamento Jusante , . L. .
[ 16_Homologacso da Cadeia Geodésica UHII O conteudo de diversos documentos pode ser tfransformado em tabelas e graficos ativos,
e a exemplo do gue foi feito com o Estado Operativo, definido no PAE, que foi representado
Be 19 Georeferendamento Cadeia Geodésica como um grdfico ativo na Homepage, constantemente atualizado.
|
3
[ |

21_Dados brutos da poligonal
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Todos o documentos do Plano de Seguranca de Barragens - PSB sdo cadastrados no SIBar, de acordo com as melhores
praticas da Gestdo Elefronica de documentos, seguindo os exemplos apresentados.

O maior volume de dados € gerado no Volume lll do PSB, que trata dos Registros e Controles, ou seja, do monitoramento da
insfrumentacdo e das inspecoes visuais das estruturas. Por isso o SIBar apresenta maior quantidade de recursos e de
funcionalidades neste Volume lll, que também € o maior gerador de custos do PSB, em termos de instrumentos,
equipamentos, equipes de técnicos de campo e de técnicos especializados na interpretacdo dos dados coletados.

Mesmo sem ter abordado todas as funcionalidades e possibilidades do SIBar, este documento mostra ser uma ferramenta
adequada, oferecendo:

1. Coleta de dados com menor custo;

2. Processamento dos dados de modo muito rapido;

3. Geracdo de informacdes gerenciais auditdveis em tempo muito curto, e sem custo adicional;

4, Adaptacdo a dindmica da auscultacdo, durante a operacdo, sem necessidade de paradas para manutencdo;
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